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1 Situation und Aufgabenstellung

MULLER-BBM

Die Bioenergie Nord GmbH plant in 26388 Wilhelmshaven, OT Sengwarden drei
WEA des Typs Nordex N163/6.X zu errichten und zu betreiben (geplante Standorte:
Flurstiicke 24/2, 107 und 111, Flur 17, Gemarkung Sengwarden).

Fur dieses geplante Windenergie-Vorhaben soll von Miller-BBM eine immissions-
schutzrechtliche Vertraglichkeitsprifung unter Berticksichtigung der aktuellen LAI-
Hinweise zur Beurteilung von Windenergieanlagen [5] und der TA Larm [1] durchge-
fuhrt werden.

Als Vorbelastung sind 20 bestehende WEA unterschiedlichster Typen zu bertick-
sichtigen, die im Umfeld bzw. im Einwirkungsbereich der geplanten Neustandorte
betrieben werden.

Im vorliegenden Bericht wird die schalltechnische Bewertung der geplanten Errich-

tung von drei neuen WEA (ZB1 bis ZB3) des Typs N163/6.X dargestellt.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Daten der geplanten und bestehenden WEA

zusammengestellt (vgl. Lageplan in Anhang A).

Tabelle 1. Anlagendaten.

WEA Nr.  Typ Nenn- Naben Rotordurc UTM-Koordinaten
leistung héhe hmesser (Zone 32)

in kW inm inm Rechtswert  Hochwert
ZB1 Nordex 163/6.X 7.000 118 163 32.434.029 5.940.044
ZB2 Nordex 163/6.X 7.000 118 163 32.434.212 5.939.722
ZB3 Nordex 163/6.X 7.000 118 163 32.434.540 5.939.539
VB1 V112 3.3 MW 3.300 94 112 32.434.774 5.940.580
VB2 V112 3.3 MW 3.300 119 112 32.435.138 5.940.834
VB3 V112 3.3 MW 3.300 119 112 32.435.257 5.940.480
VB4 V112 3.3 MW 3.300 119 112 32.435.599 5.940.725
VB5 V112 3.3 MW 3.300 119 112 32.435.874 5.940.249
VB6 V112 3.3 MW 3.300 119 112 32.436.206 5.940.107
VB7 V112 3.3 MW 3.300 94 112 32.436.556 5.940.198
VB8 Micon_M1500- 600 46 43 32.433.106 5.941.146

600
VB9 Micon_M750/250 250 36 31 32.433.437 5.941.235
VB10 E-82 E2 2.3 MW 2.300 108,4 82 32.432.205 5.941.014
VB11 E-82 E2 2.3 MW 2.300 108,4 82 32.432.241 5.940.674
VB12 E-101 3 MW 3.000 99 101 32.432.356 5.940.371
VB13 E-101 3 MW 3.000 99 101 32.432.527 5.940.125
VB14 Siemens SWT 6.000 120 154 32.435.137 5.937.518
6MW
VB15 Micon NM900-52 900 49 52 32.434.680 5.937.333
VB16 Micon NM900-52 900 49 52 32.434.720 5.937.091
VB17 V112-3.3 MW 3.300 112 112 32.435.480 5.937.236
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WEA Nr.  Typ Nenn- Naben Rotordurc UTM-Koordinaten
leistung héhe hmesser (Zone 32)
in kw mnm nm Rechtswert  Hochwert

VB18 Nordex N117 2.400 91 117 32.435.622 5.937.556
2.4MW

VB19 Siemens SWT 6 6.000 120 154 32.435.903 5.937.129
MW

VB20 Vestas V39 500 41 39 32.431.787 5.939.386
500kW
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2 Verwendete und Zitierte Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm TA Larm) vom 26.08.1998
(GMBI Nr. 26/1998, S. 503), geandert durch Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

DIN 45681: Bestimmung der Tonhaltigkeit von Gerauschen und Ermittlung ei-
nes Tonzuschlages fiir die Beurteilung von Gerauschimmissionen. Mérz 2005.
Berichtigungen 2006.

DIN 45645-1: Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen.
Teil 1: Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft. Juli 1996.

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Oktober 1999.

Landerausschluss fir Immissionsschutz (LAI): Hinweise zum Schallimmissions-
schutz bei Windkraftanlagen (WKA), tberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit
Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016.

Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der
Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1.

Nordex Energy SE & Co. KG: Octave sound power levels / Oktav-Schall-
leistungspegel, Nordex N163/6.X, Dokument: FOO8_277_A19_IN Revision 09
mit Stand vom 13.10.2023.

Kotter Consulting Engineers KG: Schalltechnischer Bericht tiber eine Dreifach-
vermessung von Windenergieanlagen des Typs Enercon E-82 E2 mit TES im
Betriebsmodus BMOs. Bericht Nr. 214585-01.01 vom 15.12.2014.

Kotter Consulting Engineers KG: Schalltechnischer Bericht tiber die Ermittlung
der Schallemissionen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-101, im
Windpark Haren, bei 49733 Haren. Bericht Nr. 213121-01.01 vom 03.04.2013.

Germanischer Lloyd Garrad Hassan: Bestimmung der Schallleistungspegel
einer WEA des Typs Vestas V112-3.3MW (Mode0) aus mehreren Einzelmes-
sungen fir die Nabenhéhe 94 m, 119 m und 140 m Uber Grund, Bericht GLGH-
4286 14 11555 258-A-0007-A vom 23.06.2014.

DNV GL: Schallemissionsmessung an einer WEA des Typs SWT 154 6MW im
Betriebsmodus -6 dB, Bericht GLGH-4286 15 13443 293-A-0001B vom
24.11.2015.

Wind-consult GmbH: Schalltechnischer Bericht tber die Ermittlung der Schall-
emissionen einer Windenergieanlage des Typs Nordex N117/2400 am Standort
Hohen Luckow in Mecklenburg-Vorpommern, Bericht WICO 074SE513/09 vom
21.11.2013.

Bioenergie Nord GmbH: aktueller Lageplan des Standorts Westerhausen mit
Stand vom 25.04.2024 und Anlagendaten relevanter WEA in einem Radius von
2,25 km um die Potentialfliche, jeweils mit Stand vom 01.08.2024.
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[14] UL International GmbH: Schallimmissionsermittlung fir den Standort Wester-
hausen (Niedersachsen), Bericht DEWI-GER_AP15-04131-01.01 vom
31.03.2015.

[15] UL International GmbH: Nachberechnung zum Bericht DEWI-GER_AP15-
04131-01.01 vom 20.11.2015.

[16] Landesamt fiir Geoinformation und Landesvermessung Niedersachsen: Geoda-
tenbereitstellung: ALKIS, LoD1(City GML), 3D-Gelandemodells DGM1 und DOP
fur den Projektumgriff am 11.07.2024 und 12.09.2024.
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3 MalRRgebliche Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

MULLER-BBM

Die Beurteilung des Vorhabens erfolgt fiir 37 Immissionsorte, die alle nach unserer
Einschéatzung im AuR3enbereich liegen, weshalb die Immissionsrichtwerte (IRW) fur

ein MI-Gebiet angesetzt werden.

In Tabelle 2 sind die ausgewahlten Immissionsorte und die herangezogenen IRW

nach TA Larm [1] aufgeflhrt.

Tabelle 2. Immissionsorte, zulassige Immissionsrichtwerte (IRW) und Standortkoordinaten.

Immissionsort IRW in dB(A) UTM-Koordinaten (Zone 32)  H6he uber
Grund (aus
dem DGM)

inm
Tag Nacht  Rechtswert Hochwert

101 Utwarfe 1 60 45 436.131 5.940.572 8

102 Utwarfe 2 60 45 436.140 5.940.625 8

103 Utwarfe 3 60 45 436.153 5.940.685 8

104 Utwarfe 4 60 45 436.089 5.940.708 8

105 Klein Buschhausen 3 60 45 436.045 5.941.392 7

106 Bohnenburg 20 60 45 436.785 5.940.793 6

107 Sengwarder Chausseehaus 60 45 436.664 5.940.615 6

108 Idschenhausen 1 60 45 437.215 5.939.770 8

109 Idschenhausen 2 60 45 437.310 5.939.811 7

1010 Remmelhausen 4 60 45 436.614 5.939.542 8

1011 Westerhausen 3 60 45 435.587 5.939.724 7

1012 Westerhausen 4 60 45 435.445 5.939.994 7

1013 Westerhausen 11 60 45 434.919 5.940.137 7

1014 Westerhausen 12 60 45 434.838 5.940.170 8

1015 Westerhausen 9A 60 45 434.262 5.940.420 6

1016 Westerhausen 9 60 45 434.230 5.940.481 7

1017 Ruschenstede 1 60 45 434.591 5.941.001 7

1018 Langengroden 1 60 45 435.289 5.941.414 7

1019 WA Sengwarden BP207 55 40 436.605 5.939.173 6

1020 Langengrodener Weg 17 55 40 435.491 5.942.055 6

1021 Am Sudring 15 50 35 435.532 5.942.394 7

1022 Georg-Adden-Stral3e 55 50 35 435.830 5.942.859 6

1023 Hooksiel 50 35 436.324 5.943.054 6

1024 Depenhausen/Pakens 1 60 45 433.854 5.940.646 6

1025 Tain 3 60 45 433.154 5.940.529 7

1026 Waterpott 1 60 45 433.089 5.940.168 6

1027 Klein Depenhausen 1 60 45 433.254 5.939.909 7

1028 Klein Westerhausen 1 60 45 433.683 5.939.767 7
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Immissionsort IRW in dB(A) UTM-Koordinaten (Zone 32)  Hohe uber
Grund (aus
dem DGM)

inm
Tag Nacht Rechtswert Hochwert

1029 Depenhausen 1 60 45 433.437 5.939.318 6

1030 Purkswarfe 2 60 45 433.950 5.939.029 6

1031 Purkswarfe 3 60 45 434.370 5.939.047 6

1032 Putzwei 1 60 45 434.854 5.939.246 7

1033 Westerhausen 5 60 45 434.903 5.939.704 6

1034 Westerhausen 6 60 45 434.704 5.939.918 9

1035 Westerhausen 7 60 45 434.664 5.940.034 9

1036 Westerhausen 10 60 45 434.732 5.940.032 9

1037 Westerhausen 1 60 45 435.270 5.939.464 6

Aufgrund der im Tageszeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) gultigen 15 dB hdheren
IRW kann im Grunde eine Betrachtung des Tageszeitraums entfallen, da die zu be-
trachtenden Immissionsorte mit Sicherheit nicht mehr im Einwirkungsbereich der drei

geplanten WEA liegen.

Wahrend des Nachtzeitraums (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) sind wie eingangs bereits
dargestellt, die Schallimmissionen von 20 bestehenden WEA (VB1 bis VB20) zu be-
rticksichtigen. Ansonsten sind nach unserer Kenntnis keine weiteren gewerblichen

Vorbelastungen zu berlcksichtigen.

Aus diesem Grund missen fir die drei geplanten WEA Nordex 163/6.X am Standort
Westerhausen in Wilhelmshaven-Sengwarden (ZB1 bis ZB3) diejenigen Betriebs-
modi ermittelt bzw. definiert werden, mit denen unter Bertcksichtigung der Vorbelas-
tung durch zwanzig WEA eine Unterschreitung der jeweiligen Immissionsrichtwerte
nach Nummer 6.1 TA Larm [1] gewa&hrleistet wird.

M180777/01 Version 1
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4 Berechnung der Schallimmissionen durch die WEA

4.1 Emissionsansatze
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Basierend auf den Daten in Schallimmissionsprognosen [14] und [15] in Verbindung
mit den Emissionsdaten in [7] bis [12] werden die in Tabelle 3 aufgefiihrten Schall-
leistungspegel in Oktavbandbreite fur die insgesamt 20 Bestands-WEA fir die
relevante Nachtzeit im Berechnungsprogramm angesetzt.

Tabelle 3. Emissionspegel Lwa ok der bestehenden WEA, nachts.

Frequenzin Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Lwa, v112-Mode3 Okt, 80,3 90,4 93,6 95,3 96,3 92,8 87,3 73,3
in dB(A)

Lwa, v112-Modes Okt, 77,1 87,2 90,4 92,1 93,1 89,6 84,1 70,1
in dB(A)

Lwa, Micon_600kw OKkt, 80,7 89,1 93,3 95,5 95,0 93,0 89,0 84,0
in dB(A)

Lwa, Micon_250kw OKkt, 80,7 89,1 93,3 95,5 95,0 93,0 89,0 84,0
in dB(A)

Lwa, E-82 E2 BMOs OKkt, 85,0 91,1 94,1 95,4 96,7 93,6 86,0 73,6
in dB(A)

Lwa, E-101 BMO Okt 87,7 93,0 100,2 101,2 97,4 92,3 82,9 79,7
in dB(A)

Lwa, swT- 6Mw Ok, 85,6 92,0 95,3 95,4 94,9 96,9 94,8 86,9
in dB(A)

Lwa, NM900-52 Okt 84,1 89,7 93,0 95,6 97,9 97,2 92,6 80,9
in dB(A)

Lwa, N117 Mode101 Okt 82,1 87,7 91,0 93,6 95,9 95,2 90,6 78,9
in dB(A)

Lwa, v39-500kw Okt 82,7 91,1 95,3 97,5 97,0 95,0 91,0 86,0
in dB(A)

Aus den Hersteller-Datenblattern von Nordex [7] werden fur die drei geplanten WEA
des Typs Nordex 163/6.X folgende Modi bertcksichtigt.

Tabelle 4. Emissionspegel Lwa ok basierend auf den Daten in [7].

Frequenzin Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 z

Lwa. Oktay N1636.X Mode 0 886 962 983 99,5 101,3 1020 964 820 1074
in dB(A)

") 82,5 90,1 92,2 93,4 95,2 95,9 90,3 75,9 101,3

_LWA, Oktav N163/6.X Mode 10
in dB(A)

*) Die Angabe der Werte fur den Tagbetrieb (Mode 0) erfolgt nur vollstandigkeitshalber, da der Tag-
betrieb generell unkritisch ist.

**) Aufgrund der Vorbelastung wurde in Vorbetrachtungen der Mode 11 als méglicher Mode bestimmt.

M180777/01 Version 1 KHL/WAN 13. November 2024 Seite 9
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4.2

MULLER-BBM

Im eingesetzten Berechnungsprogramm Cadna/A (Version 2024 MR1) werden bei
der Schallausbreitungsberechnung die Oktavbandpegel gemal Tabelle 3 und
Tabelle 4 angesetzt.

Zusatzlich wird die Gesamtunsicherheit jeweils als Korrekturfaktor K emissionsseitig
den als Punktschallquellen modellierten WEA zugeschlagen (vgl. Seite 3 im

Anhang C). Im vorliegenden Fall ergibt sich nach den LAI-Hinweisen [5] eine
Gesamtunsicherheit von 2,1 dB fur die N163/6.X, die auch einheitlich bei den
Bestands-WEA angesetzt wird. Hierbei wird fur die Serienstreuung o, ein Wert von
1,2 dB bei der N163/6.X, fur die Unsicherheit des Messverfahrens or ein Wert von
0,5 dB und fir die Unsicherheit der Ausbreitungsrechnung o g €in Wert von 1,0 dB
bertcksichtigt.

Schallausbreitungsberechnungen

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm Cadna/A (Ver-
sion 2024 MR1) durchgefihrt. In diesem Programm werden die Koordinaten aller
schalltechnisch relevanten Elemente in ein dreidimensionales digitales Gelande-
modell eingegeben. Hierbei werden die WEA als Punktschallquellen behandelt und
der jeweils in Nabenhohe liegende Mittelpunkt der Rotorflache als Quellenh6he defi-
niert. Die Immissionsorthohe wird generell mit 5 m bertcksichtigt.

Folgende Randbedingungen werden bei der Schallausbreitungsberechnung nach
TA Larm [1], DIN ISO 9613-2 [4] und dem Interimsverfahren [6] berlcksichtigt:

- Der Bodeneffekt Aq wird nach [6] pauschal mit -3 dB beriicksichtigt.
- Die meteorologische Korrektur Cmet wird mit O dB beriicksichtigt.

Die Berechnung der Schallimmissionen wird mit A-bewerteten Schallleistungspegeln
in Oktavbandbreite (vgl. Tabelle 4 und Spektren im Anhang B) gemaf
DIN ISO 9613-2 [4] und dem Interimserfahren [6] durchgeflhrt.

Bei der Schallausbreitungsrechnung werden die Pegelminderungen durch Abstand,
Luftabsorption und Bodendampfung bericksichtigt. Die EDV-Eingabedaten und Be-
rechnungsergebnisse sind im Anhang C aufgefihrt.

In einer ersten Berechnung erfolgt eine Bestimmung derjenigen Immissionsorte, die
innerhalb des Einwirkungsbereiches nach Nummer 2.2 TA Larm [1] der drei geplan-
ten Nordex N163/6.X mit dem Mode 11 liegen.

In Tabelle 5 sind die berechneten Schallimmissionspegel Lo (obere Vertrauensbe-
reichsgrenze der Beurteilungspegel) fur die Zusatzbelastung zur Ermittlung des Ein-
wirkungsbereiches nach Nummer 2.2 TA L&rm [1] zusammengestellt (siehe auch
Seite 5 im Anhang C).
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Tabelle 5. Mal3gebliche Immissionsorte, Immissionsrichtwerte (IRW), berechnete Schall-
immissionspegel Lo fir die Zusatzbelastung in der relevanten Nachtzeit (lauteste Nacht-

stunde).

Immissionsort IRW nachts

Zusatzbelastung

Differenz

in dB(A) Lo wea 3 wea IRW - Lo wea 3 wea
in dB(A) in dB

101 Utwarfe 1 45 26 19
102 Utwarfe 2 45 30 15
103 Utwarfe 3 45 27 18
104 Utwarfe 4 45 28 18
105 Klein Buschhausen 3 45 24 21
106 Bohnenburg 20 45 27 18
107 Sengwarder Chausseehaus 45 25 20
108 Idschenhausen 1 45 23 22
109 Idschenhausen 2 45 20 25
1010 Remmelhausen 4 45 23 22
1011 Westerhausen 3 45 30 15
1012 Westerhausen 4 45 34 11
1013 Westerhausen 11 45 38 7
1014 Westerhausen 12 45 29 16
1015 Westerhausen 9A 45 42

1016 Westerhausen 9 45 41

1017 Ruschenstede 1 45 36

1018 Langengroden 1 45 28 17
1019 WA Sengwarden BP207 40 26 14
1020 Langengrodener Weg 17 40 25 16
1021 Am Sudring 15 35 23 12
1022 Georg-Adden-Stral3e 55 35 16 19
1023 Hooksiel 35 15 20
1024 Depenhausen/Pakens 1 45 38 7
1025 Tain 3 45 33 12
1026 Waterpott 1 45 34 11
1027 Klein Depenhausen 1 45 36 9
1028 Klein Westerhausen 1 45 41 4
1029 Depenhausen 1 45 36 9
1030 Purkswarfe 2 45 38 7
1031 Purkswarfe 3 45 40 5
1032 Putzwei 1 45 41 4
1033 Westerhausen 5 45 42 3
1034 Westerhausen 6 45 41 4
1035 Westerhausen 7 45 42 3
1036 Westerhausen 10 45 41 4
1037 Westerhausen 1 45 36 9
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Den in Tabelle 5 aufgeflihrten Berechnungsergebnissen ist zu entnehmen, dass nur
die Immissionsorte 1013, 1015, 1016, 1017, 1024 und 1027 bis 1037 im Einwirkungs-
bereich nach Nummer 2.2 TA Larm [1] der drei geplanten Nordex N163/6.X liegen,
denn die Zusatzbelastung unterschreitet hier den jeweiligen IRW um weniger als

10 dB. Fur diese 16 Immissionsorte erfolgt eine Berechnung der Gesamtbelastung
aus 20 Bestands-WEA und den 3 Plan-WEA.

In Tabelle 6 ist die sich ergebende Gesamtbelastung fur insgesamt 23 WEA an den
mafgeblichen Immissionsorten und die Differenz zum jeweiligen IRW dargestellt.

Tabelle 6. Mal3gebliche Immissionsorte, Immissionsrichtwerte (IRW), berechnete Schall-
immissionspegel Lo fur die Gesamtbelastung von insgesamt 23 WEA und die Differenz
IRW- Lo in der relevanten Nachtzeit (lauteste Nachtstunde).

Immissionsort IRW nachts Loin dB(A) Differenz
in dB(A) VB D 7B 2 GB IRW - Locs
in dB(A)
1013 Westerhausen 11 45 41 39 43 2
1015 Westerhausen 9A 45 42 43 45 0
1016 Westerhausen 9 45 40 42 44 1
1017 Rischenstede 1 45 43 36 44 1
1024 Depenhausen/Pakens 1 45 41 38 43 2
1027 Klein Depenhausen 1 45 43 37 44 1
1028 Klein Westerhausen 1 45 40 41 44 1
1029 Depenhausen 1 45 36 37 39 6
1030 Purkswarfe 2 45 35 39 40 5
1031 Purkswarfe 3 45 36 41 42 3
1032 Putzwei 1 45 35 42 42 3
1033 Westerhausen 5 45 39 43 44 1
1034 Westerhausen 6 45 36 42 43 2
1035 Westerhausen 7 45 38 42 44 1
1036 Westerhausen 10 45 35 41 42 3
1037 Westerhausen 1 45 39 37 41 4

1) VB: Vorbelastung
2) ZB: Zusatzbelastung
3) GB: Gesamtbelastung

Den in Tabelle 6 aufgeflinrten Berechnungsergebnissen ist zu entnehmen, dass bei
Betrieb der geplanten WEA ZB1 bis WEA ZB3 und Beruicksichtigung der Vorbelas-
tung durch 20 WEA (VBL1 bis VB20) die jeweiligen Immissionsrichtwerte an den malf3-
geblichen Immissionsorten nicht Gberschritten werden.

Da an diesen Wohnh&usern keine relevante Vorbelastung durch andere Anlagen im
Sinne der TA Larm [1] vorliegt, ist an diesen Immissionsorten die zu erwartende
Zusatzbelastung durch die WEA ZB1 bis WEA ZB3 gemal Tabelle 5 zul&ssig.

M180777/01 Version 1 KHL/WAN 13. November 2024 Seite 12
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Die drei geplanten N163/6.X kdnnen mit folgenden Modi betrieben werden:

- WEA ZB1 und ZB2: tags Mode O
nachts Mode 10

Die schalltechnischen Anforderungen der TA Larm [1] i. V. m. den aktuellen LAI-
Hinweisen zur Beurteilung von Windenergieanlagen [5] sind somit bei Festlegung
der o. g. Betriebsweisen fur den Tag- und Nachtbetrieb der drei geplanten WEA
am Standort Westerhausen im Ortsteil Sengwarden von Wilhelmshaven in Nieder-
sachsen als erfullt anzusehen.

M180777/01 Version 1 KHL/WAN 13. November 2024 Seite 13
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5 Qualitat der Berechnungsergebnisse

Die Qualitat der Berechnungsergebnisse hangt sowohl von den Eingangsdaten —
also den Schallemissionswerten — als auch von der Immissionsberechnung ab.
Hierzu werden die folgenden Ausfuhrungen formuliert:

Fur die Bestandsanlagen wurden die Schallleistungspegel in Oktavbandbreite aus
Vermessungen [8] bis [12] und flr die geplanten WEA des Typs Nordex N163/6.X
entsprechend den Hersteller-Datenblattes [7] Gbernommen.

Die anzusetzenden Sicherheitszuschlage fur die Schallausbreitungsrechnung wurden
nach den Vorgaben in den LAI-Hinweisen [5] berechnet und im verwendeten Berech-
nungsprogramm als Korrektur K den Emissionspegeln zugeschlagen.

Damit liegt die Ermittlung der Schallimmissionen i. S. d. Immissionsschutzes auf der
sicheren Seite.

DipR-Ing. Michael Kéhl
- Projektverantwortlicher -
Telefon: +49(209)98308-21

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit — einschlief3lich aller Anlagen — verviel-
faltigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Ausziigen bedarf
der vorherigen schriftichen Genehmigung durch Mller-BBM. Die Ergebnisse bezie-
hen sich nur auf die untersuchten Gegenstande.

ey,

SN
il%/ﬁ DAkk Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
T3 S akkreditiertes Priflaboratorium.

N . L . . .

AN Deutsche Die Akkreditierung gilt nur fur den in der

), e iti . L
Tt Akkreditierungsstelle Urkundenanlage aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-14119-01-00
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Abbildung A 1. Lageplan mit den maRgeblichen Immissionsorten, den geplanten Anlagen
WEA ZB1 bis ZB3 und der ndheren Umgebung. Der Plan ist zur MaRentnahme nicht geeig-
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Abbildung A 2. Lageplan mit den Bestandsanlagen WEA VBL1 bis VB19 (VB20 liegt weiter
westlich) und den geplanten Anlagen WEA ZB1 bis ZB3 und der ndheren Umgebung. Der
Plan ist zur MaRentnahme nicht geeignet, Quelle: [14].
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Anhang B

Schallleistungspegel der geplanten und vorhandenen WEA
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Classification: Internal Purpose

Octave sound power levels [ Oktav-Schallleistungspegel

T . .
[
i NORDEX [_?accmna

Mordex N163/6.X without STE [ ohne STE

octave sound power levels [ Oktav-Schallleistungspegel in dB(a)

operation mode / octave band mid frequency / Dktavband-mittenfrequenz
it 3

63 Hz 135 Hz 250 Hz SDOHz 1000 Hz 2000Hz  40DDHz  BOODHz Total

Mode 0 BE.& 978 100.3 1016 103.5 042 7.4 83.0 109.4
Mode 1 BE4 97.6 100.1 101.4 103.3 1040 97.2 828 109.2
Mode 2 EE.O 97.2 59.7 101.0 102.9 103.6 o6.8 824 108.8
Mode 3 E7.5 96.7 59.2 100.5 i0z.4 103.1 596.3 819 1083
Mode 4 E7.0 96.2 BE.7 100.0 101.9 1026 05.8 814 107.8
Mode 5 BB.5 95.7 B2 99.5 1014 0z.1 95.3 80.9 107.3
Mode 6 EE.O 95.2 o7.7 99.0 100.9 ole o8 80.4 106.8
Mode 7 B5.5 547 g7.2 935 100.4 1011 B3 799 106.3
Mode B E5.0 842 86.7 93.0 59.9 100.6 93.8 79.4 1058
Mode 9 E3.0 922 4.7 96.0 57.9 98.6 918 774 103.8
Mode 10 BE2.5 91.7 842 95.5 &7.4 93.1 513 76.9 103.3
Mode 11 E2.0 912 03.7 a5.0 DE.9 a97.6 0.8 76.4 1028
Muode 12 E15 90.7 83.2 94.5 = 97.1 90.3 759 1023
Muode 13 Eli.0 90.2 827 94.0 85.9 96.6 E9.8 75.4 101.8
Muode 14 BD.5 89.7 822 93.5 o854 96.1 ES.3 749 1013
Mode 15 BD.O 89.2 917 93.0 o499 95.6 EE.B 744 100.8
Mode 16 70.5 837 912 925 =R 951 EE.3 FEX: ] 100.3
Muode 17 79.0 882 80.7 920 83.9 94.6 E7.8 734 0.8

Mordex M163/6.X with STE / mit STE
octave sound power levels f Oktav-Schallleistungspegel in dB[A)
operation mode [ octave band mid frequency / Oktavband-mMittenfrequenz
et 3

63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000Hz 400DHzZ  BO000OHZ Total

Mode 0 BE.& 96.2 BE.3 99.5 101.3 10z.0 g4 82.0 1074
Mode 1 BE4 96.0 SE.1 993 1011 101.E 96.2 818 107.2
Mode 2 EBE.O 95.6 or.7 980 100.7 014 o5.8 814 106.8
Mode 3 E7 5 951 972 934 100.2 icog o953 809 1063
Mode 4 E7.0 946 86.7 979 507 1004 o413 80.4 1058
Mode 5 BB.5 94.1 Bg.2 974 59.2 959 B3 799 1053
Mode 6 BEE.O 93.6 85.7 96.9 BE.7 994 o3.8 79.4 104.8
Mode 7 BE3.5 231 93.2 96.4 B2 939 93.3 78.9 104.3
Mode B ES.0 926 047 a540 o7.7 93.4 028 784 103.8
M ) E3.0 S0.6 527 53.9 85.7 95.4 o083 75.4 101.8

| M-ud_e 10 Bi.5 90.1 g2 934 85.2 95.9 80.3 75.9 101.3
Muode 11 E2.0 896 817 929 o7 954 E9.8 75.4 1008
Mode 12 ELS 89.1 91.2 9z.4 = 940 ES9.3 749 100.3
Mode 13 E1O 886 i a140 037 944 EEB 744 oo.B
Muode 14 BD.5 881 0.2 914 83.2 939 EE.3 739 0.3
Muode 15 BD.O 876 ES.7 909 827 934 E7.8 734 GE.B
Muode 16 79.5 871 ED.2 S04 82.2 929 E7.3 729 GE.3
Mode 17 9.0 85.6 EB.7 89.9 917 924 EG6.B T2.4 7.8

FODB_277_Al19_IN Revision 09, 2023-10-13 4/4

Abbildung B 1. Schallleistungspegel der Nordex N163/6.X in Oktavbandbreite, aus [7].
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Tabelle 5-1: Zusammenfassung der Messergebnisse

WG View [M/5] 6 7 8 9 10 WGose,
Theoretische elektrische Wirkleistung

. 2925 3769 4234 4379 4392 4324
aus der Leistungskurve P [kW]
Gemessene Rotordrehzahl n [min-1] 7,5 7.5 7,5 7.5 7,5 7.5
Schallleistungspegel Ly, [dB] 102,8 103,0 103,1 103,0 102,7 103,1
Kombinierte Gesamtmessunsicherheit

0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 -

Uc [dB]
Impulshaltigkeitszuschlag Ky [dB] 0 0 0 0 0 -
Tonhaltigkeitszuschlag Ky [dB] 0 0 0 0 0 -

Hinweis: der ermittelte Quotient aus der berechneten zur gemessenen Windgeschwindigkeit betragt « = 1,00.
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Abbildung B 2. Schallleistungspegel der Siemens SWT 154-6.0 MW, aus [11].
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Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt "Gerdusche”, entsprechend den "Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung uwsamum
| Rev. 18 vom 01 Februar 2068 (Merausgeber: Forderpesstichitt 2. Syssemannpiatz 4, D-24103 Kie)
Auszug aus dem Prifoericht 214478-01.02
zur Schall elner Windenergieanlage vom Typ E-101 im Betriebsmodus 0 (BM 0)
Al ne ‘echnische Daten
Anlagenhersteller Enercon GmbH Nennleistung {Generator): 3.050 kw
Senlennummer: 1010459 Rotordurchmesser: 101m
WEA-Standot (ca. ): 32479 Hille OT Sidhemmem Nabenhohe iber Grund. 1354 m
Standortkoordinaten: RW: 3486327 Turmbauart: Rohr, konisch
HW: 5799346 Leiw@% Pitch
Erganzende Daten zum Rotor Erginzende 2u Getriebe und Generator
i ) [{
Rotorbiatthersteller Getriebeherstaller entfailt
Typenbezeichnung Blatt: E101-1 Typenbezeichnung Getriebe: entfait
Blatteinsteliwinkel-: variabel Genaratotherﬂeller Enercon
Rotorblattanzahi; 3 G-101/30-G4
Rotordrehzahibereich: 5+ 14,7 Ulmin Gulevauomenndrehuhl 14,7 Uimin
Letstungskansticg: ENERCON E-101 3060 kW BM 0, Viers. 2.0, 0502 2014
wmmm IDm Hohe ke a2 oungw‘m Parsmeter G
5ms 990 kW 97,5 dB(A)
6ms’ 1.652 kW 101,8 dB(A)
3 7ms 2679 kW 104,3 dB(A)
S gms’ 3.027 kW 1052 dB(A) )
oams’ 3.050 kW - (3)
Phrsen 3.050 kW 105,3 dB(A) 2)
7.5ms”’ 2.898 kW 104,9 dB(A) (1)
sms’ 990 KW 0dB
6ms 1.852 kW 0dB
Tonzuschlag fir den 7ms’ 2679 kW 0dB
Nahbereich Krn 8ms 3.027 kW 0dB (4)
9ms’ 3.050 kW - (3)
Prgse 3,050 kw 0dB (2)
7.6ms”’ 2,898 kW 0d8 (1)
S5ms 990 kW 0dB
6 mo': 1.852 kW 0dB
Impulszuschiag fur den Bme’ 3027 K 0de s
Nahbereich Kin 105, \ I
9ms 3.050 kw - (3)
Phn 3,050 kW 0dB (2)
7.5ms’ 2.898 kW 0d8 (1)
Terz-Schalik ingspegel 1t Pree in dB(A) o dam g | |
[ Frequnz 50 (= 80 100 | 125 | 160 | 200 | 260 | 315 | 400 | 600 | 630
Luas. 839 | 807 836 853 88.3 90.0 92.0 95.6 972 971 954 | 956
[ Froquenz 800 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2.500 | 3.150 | 4,000 | 5000 | 6.300 | 8.000 | 10.000
[ Lass 93¢ 926 | 910 | 894 | 874 | 847 | 808 | 773 | 734 | 698 | 725 8.1
Oktav-Schalll ngspeg: i Prisen in IB(A) entsp dem istungspegel
Frequenz | 63 [ 125 1 250 500 T 1000 | 2000 | 4000 | 8000
[Lans | 8r7 | 930 | 1002 012 | or4 | 93 | 80 | 707
Dieser Auszug sus dem Pri Qilt hur in dung mit der F vom 14,11.2014.
Die Angaben ersetzen nicht den o. g. Priifbericht dere bel Schalli Progs ))
Bemerkungen:
(1) Die narmierte Windgeschwindigkeit von v, = 7.5 ms”' 95 % der 3
{2) Witerungsbedingt keine Daten bel v, = 10 mis ise A g des -2
{3) Wwterungsbedingt nur zwel von 18 Werten bal WEA-Setrieb und keine der g h

2u [1]. Daher kei mm

{4) Be-mez' ai:&m 18 Werten mdbem Framdgemusch nur vier von 18 Werten vorhanden, abweichend 2u [1],
du

Lrortebedas

cug L cousumno mcm=‘

Gemessen

Datum: 21 '01.2%15

T.G5970 67100 Fax0 39 71-97 10

JsstroRe 400 434'97’?0“""‘9 0

j ke N R P

i A Dipl.-ing. Jurgen Weinheimer

Abbildung B 3. Schallleistungspegel der Enercon E-101, aus [9].
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8) Ergebniszusammenfassung fir die Nabenhdhe 108 m

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seite 1 von 2

Auf der Basis von mindestens drei Messungen nach der  Technischen Richilinie fir Windenergieanlagen® [1] besteht die Mog-
ichieit, dis Schallemissionewerte sines Anlagentyps gemaD [4] anzugeben, um dia echalltechnische Plarunpssicharheit zu ar-

hdhen
Anlagendaten
Hersteller EMRCON GmbH Anlagenbezeichnung E-B2 E2 mit TES
Mennleistung in kW 2300 (BM 0s)
Mabenhdhe inm 108
Rotordurchmesser inm 82
Angaben zur Einzelmessung . I'u'less;ng-Nr. 3
Seriennummer 423015 B25TOE 825452
- . 5 2143 Althdflein
Standort 53037 Schoneseiffen 26532 Grobheide OT Arle (Bstemeich)
vermessene Mabenhdhe (m} | 78 a8 108
KOTTER Consutting KATTER Consulting KOTTER Consuting
Messinstitut Engineers GmioH & Cao. Engineers GmbH & Co. Engineers GmbH & Ca.
KG KG KG
Priffbericht 211012-02.02 [4] 21440501 .02 [5] 214276-01.02 [5]
Cratum 08122014 27.10.2014 28.11.2014
Getriebetyp entfalt entfallt entfalit
Generatortyp E-82E2 E-a2 E2 E-82E2
Rotorblatiiyp E-B2-2 mit TES E-g2-2 mit TES E-g2-2 mit TES

Schallemissionsparameter: Messwerte (Leistungskurve: Kennlinie E-82 E2 2,3 MW berechnet Rev 3.0)
Schallleistungspegel Lis e

Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe
Messung G m's 7 mis 3 m's 9 m's 10 m's game®
XD 100,1 dBiA) | 101,2dBA) | 101,8dBiA) | 102.2dBIA) | 102.2dB(A) | 102,0 dBA)
2 99,0 dB(A) | 1008 dB(A) | 1016 0B(A) | 101.4dB(8) | 101.4dB(A) | 1015 dB(A)
3 03.5dB(A) | 101.3dBIA) | 101,2dBiA) | 101.7dBiA) | 101, 5dBA) | 1012 dBA)
Mittetwert T, | 99.5¢BiA) | 101,1dB(A) | 101,7 dB(A) | 101.8dBiA) | 1017 dBIA] | 1012 dBIA}
Eﬁ;ﬁi"r‘\’;g 0.5d8 0.3dB 01dB 0.4 4B 04dB 02dB
U'i '1“’032[323 1408 1.1dB 1,0dB 1,208 12dB 1,1dB

Schalleistungspegel bel umgerechneter Nabenhdhe
Entspricht 95 % der Nennlzistung

21

Abbildung B 4. Schallleistungspegel der Enercon E-82 E2, Seite 1 aus [8].
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Seita 2 von 2
Schallemissionsparameter: Zuschlige
Tonzuschlag bel vermessener Mabenhdhe Kry:
Windgeschwindigkedt in 10 m Hihe
Messung & m's 7ms ams ams 10 mi's gBms’
1 0de 0 de 0 de 0 dB 0dB 0 dd
2 0dB 0de 0de 0dB 0dB 0d8
3 0 dB 0 dB 0 dB 0 dB 0dB 0 dd
Impulszuschlag K
‘Windgeschwindigkeit im 10 m Hohe
Messung fm's 7 mis Bm's am's 10m's gams"
1 0d8 0 dB 0d8 0 dB 0dB 0 a8
2 0da 0dB 0da 0dB 048 0dB
3 048 0dB 048 0 dB 0dB 0 a8

Terz-Schallleistungspegel (Mittalwerte der Messungen) il v,=8 ms” in dB{A), entsprechend der maximalen

Schallleisiumg

Frequenz 50 [E] a0 100 125 160 200 250 35 400 500 G530
[ 76.8 70.8 E23 841 ara 86.3 B87.3 an.2 80,2 806 an M7
Frequenz | &00 | 1.000 | 1.250 | 1.600 | 2.000 | 2500 | 3150 | 4.000 | 5.000 | 6.300 | 8.000 (10.000
Liap 91,7 | 922 | 818 | 006 | 884 | @66 | BA6 | A0g | 766 | 718 | 681 | 648
Oktav-Schallleistungspegel (Mittelwerte der Messungen) fir v,.=9 ms" in dBIA), entsprechend der maximalen
Schalllgistung

Frequenz|[ 63 [ 135 [ 250 [ 500 [ 1000 [ 2000 [ 4000 [ 8000
Loae | 850 [ 911 [ =41 [ 854 [ 87 [ 936 [ 860 [ 736
Die Angaben ersstzen nicht die o. g. Prifoarichbe {insbesondere bei Schallimmissionsprognosan).

Bemerkungen: 1) Enispricht 85 % der Nennleistung

Ausgestellt durch:
KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG
Bonifatiusstrafe 400

=

48432 Rheine L/ c,E‘,-—Q
Datum: 15.12.2014 i. V. Dipl.-Ing. Cliver Bunk I. A, Matthias Humpahl, B.Sc.
W .
vl KBTTER
ol | | H Eﬁ COMSULTING EXGINEERS

Abbildung B 5. Schallleistungspegel der Enercon E-82 E2, Seite 2 aus [8].
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Bestimmung der Schalsistungspegel iner WEA des Typs Vestas
V112-3.3 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fir die
Nabenhdhen 94 m_ 119 m und 140 m dber Grund

GLGH-£286 14 11555 258-A-000T-A

201406-23

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
fiar eine Nabenhdhe von 119 m
Schallemissionsparameter: Zuschlags
Torguscring K in 45 bei vermessener Nobenhdhe
Messung Wndgescramdigeei in 10 m Hore
S mis T mis 3mis G mis 10 m's
1 1 130 Hz [4 ~Hz " 2150 Hz 0 -Hz 0 +Hz
2 1 12H: 1 128z 0 -Hz 0 -Hz 0 ~Hz
3 1 120 He 0 -Hz 1™ 4050 Hz 24 £05) ¥z ] “He
Impuiszuschisg Ky in 65
Messurg Windgescrmindgiet in 1) m Hire
Emis Tmis Emis 9 ms 190 mis
1 ] 0 0 0 0
2 4 0 (] 0 5
3 ) 0 0 0 0

Sufgrand der bauichen Andeningen fUr WEA uniemcriedicher N
nicht dusch Usmeechtung besiment werden. Es breden jadoch im Allge:
Imguishaligiet snd den 0. g Pridberchien eninommen

9 Hnwes: Tonheligheden bei ca £ k¥z and Mvﬂlwmmmmwanuﬁmlnéem Fraquenzheseich mchi
meRr wermehmber nd werden daher ois micht mmssicnsrelevent bewertet

bearh

oren kann des sieusinach
keine s A

shafien m Sexvg suf de Ton- und Impulsrabigied
euf. Ofe gemachien Angaben 2ur Ton- ued

32

Tew- Schalestungspegel Ly, (Misel sus 3 Messungen), Referemzzunid ¥, =7 mis n dB

Fregoen: ) %) 0 120 125 160 | 208 | 250 | 35 | 400 | %o | &s
[ 766 | 787 | 823 | 857 | 919 | 904 | %7 | 937 | %48 | 941 | w47 | 957
Freqoenz | 800 | 1000 | 1250 | 1608 | 2000 | 2500 | 3450 | 4%00 | 5000 | 6300 | @900 | 10000
Lwarms 965 | @9 | 952 | WA | 916 | %03 | 889 | &2 | ®22 | 769 | €93 | 582
O Scvaliesmungspeget Ly (Mibel mus 3 Messungen), Refemrzpurit V) =7 mizin®

Frequent 5 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | aeoe | sood

[T 7 | 98 | %9 | %7 | wor | &2 | o7 | T

Die Angaten erselzen ncht die o g Pribenchée (i

Abbildung B 6. Schallleistungspegel der Vestas V112-3.3 MW, ModeO aus [10].
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Auszug aus dem Priifbericht
Stammblatt ,Gerdusche®, entsprechend den “Technischen Richtlinien

fiir Windenergieanlagen, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte™

Rev. 18 vam 1. Febeuar 2008 (Herausgeber: Fardergesellschalt Windenergie & V., Siressmannglatz 4. D-24103 Kiel) 1/

Auszug aus dem Prifbericht WICO 0745E513/08
zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ Nordex M117/2400

Allgemeine Angaben Technische Daten (Herstellerangaben)
Anlagenhersteller: Mordex Energy GmbH Nennleistung: 2400 kW
Langenhorner Chaussee 800 Betriebsweise: ﬁc;r;:lkﬁ?mmed Made: 101 dB{A)
D-22418 Hamburg Rotordurchmesser: 118.8m
Seriennummer: B2382 Gesamtnabenhdhe: 141.0m*
WEA-Standort: Hohen Luckow, Turmbauart: Konischer Stahlrohriurm
Mechklenburg-\Vorpommem Leistungsregelung: pitch
Daten zum Rotor (Herstellerangaben) Daten zu Getriebe und Generator (Herstellerangaben)
Rotorblatthersteller: MNordex Energy GmbH | Getriebehersteller: Eickhoff
Typenbezeichnung Blatt: NREB.5 Typenbezeichnung Getriebe: EBN 2145 A12 ROOA
Blatteinstellwinkel: Variabel Generatorhersteller: Winergy
Rotorblattanzahl: 3 Typenbezeichnung Generator: JFD-580MR-064,
Rotornenndrehzahl: 8,4 Uimin Generatordrehzahlbereich: 740 - 1300 Wimin

Leistungskurve: berechnete Kurve (Quelle: Nordex Energy GmbH, FO08_237_A35_DE Revision 01, 30.11.2011)

M180777/01

Referenzpunkt Schallemissions-Parameter | Bemerkungen
Standardisiene Elektrische
Windgeschwindigkeit N
in 10 m Hihe Wirkleistung

B ms 1306 kW 99,0 db (A) i
Schalleistungs- 7T ms' 1704 KW 994 dB (A) A
Pegel B ms’ 1008 KW 995 dB (A) A
Luar 2 ms’ 1910 kW 99.7 dB(A) 4

10 ms” 1910 kW 99.8 dB (A) i

71 ms’ 1815 kW 994 d (4)* bk

6 ms 1306 kW 0 d8 bei 182 Hz o
Tonzuschlag fur 7T ms' 1784 KW 0 dB8 bei 548 Hz ! *:
den Mahbereich g ms’ 1008 kW 0 d8 bei 857 Hz Y
Korw 2 ms’ 1910 kW 0 d8 bei 552 Hz i

10 ms’ 1810 kW 0 d8 bei 1116 Hz o

71 ms’ 1815 kW 0 dB  bei 548 Hz k34

& ms" 1306 KW 0dB
Impulszuschlag 7T ms' 1784 KW 0 dB
fir den Nahbereich g ms’ 1008 kW 0 dB
i 2 ms’ 1910 kW 0 dB

10 ms” 1910 kW 0 dB

74 ms’ 1815 kW 0de "
Fortsetrung Seile 2

i ([ DAKKS
Deatache

Dhe Akireditienang gilt fir die in der Urkunde aufgallhnen Prif- wnd

by T S g
D-FL-11098-21-D0

Dugrch dix DWkkS nach DIM EM ISOAEC 17025 akiredteries Prif- und Halbranaboraioniim
rveriairen

Falibirio

Abbildung B 7. Schallleistungspegel der Nordex N117-2.4MW Model01, Seite 1 aus [12].
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Terz- Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt w1 = 3 mis in dB(&)

Frequenz 6.3 i 10 125 18 20 25 N5 40 50 63 a0
Lina, » are 433 48,2 48,8 53,5 57,2 81,0 #6855 | B84 | 727 | TEB | TRE
L 5.4 50,2 70,7 81,4
Fraquenz 100 125 180 200 250 315 400 500 630 BDD | 100D | 1250
Lisia, i 818 0.8 81,0 B5,0 832 84,5 847 | BGA | 7D | 834 | BOA | 01
Linia, a8.0 88,1 81,3 843
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 BODD 10000
La 803 90,9 2.8 BE.B B33 80,8 Tra 75,3 73,5
L 940 80,0 BOB

Loun » total 99.7 dB(A)

Terz- Oktav-Schallleistungspegel Referenzpunkt w10 = 10 mJ/s in dB{A)

Frequenz 6.3 i 10 125 18 20 25 N5 40 50 63 a0
L e 382 420 454 51,8 58,5 821 658 | 687 | 742 | 780 | 805
L, i 440 58,1 7.7 83,0
Fraquenz 100 125 1860 200 250 315 400 500 B30 B0O | 100D | 1250
Lisia, v 816 814 818 BS54 B35 843 845  B65 | BTG | 838 | 900 | 01
Lina, » a5.4 80,2 9.2 84,4
Frequenz 1600 2000 2500 3150 4000 5000 B30 BODD 10000
La a0y 90,9 887 BE1 B3,0 80,4 T4 75,1 T34
L 85,0 BBB B0, 4

Loun » fotal 99.8 dB(A)

Dieser Auszug aus dem Priffbericht gilt nur in Verbindung mit der Herstellerbescheinigung vom 24102013,

Bemerkungen:

" Betriebspunkt der 85%igen Mennleistung entsprechend den Messbedingungen und der verwendeten Leistungskurve.
1:’ In der Windklasse 10 ms” liegen lediglich sechs 10-Sekunden-Mittelwerte fir das Fremdgersusch vor.

4 Storabstand 3 dB < SNR < 6 dB, Fremdgerauschikorrektur mit konstant 1,3 dB nach 1/

Datenbasis ist eine Vermmessung der Mabenhdhe von 120m. Es kann davon ausgegangen werden, dass bei anderen
Mabenhdhen keine Veranderung im tonalen Verhalten auftreten werden, wenn die WEA in der gleichen Betriebsweise
betrieben wird.

Gemessen durch:

WIND-consult GmbH
Reuterstralte §
D-18211 Bargeshagen

o

Dipl-ing. (FH) H. Reicheit Dipl.-Fll'lg. {FH) Ch. Heuck

Datum: 21.11.2013

Dar Auszu] wirde alaidranisch urtersohwisban.

Bl g
-PL-L1038-23-03

Abbildung B 8. Schallleistungspegel der Nordex N117-2.4MW Model01, Seite 1 aus [12].
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Anhang C

EDV-Eingabedaten und Berechnungsergebnisse (auszugsweise)
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Projekt (M180777_01 BER_1D.cna)

Projektname
Auftraggeber
Sachbearbeiter :
Zeitpunkt der Berechnung :
Cadna/A :

Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert

Allgemein
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 6000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An
Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

1.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 3000.00 6000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 0.55 0.55

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613 (1996))

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3

3.020.00.0

Temperatur (°C) 10
rel. Feuchte (%) 70
Bodenabsorption G 1.00
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0

StrafBe (RLS-90)

Streng nach RLS-90

Schiene (Schall 03 (2014))

Fluglarm (???)

Streng nach AzB

M180777/01 Version 1 KHL/WAN

13. November 2024

Erweiterung des Windparks Westerhausen
Bioenergie Nord GmbH
Michael Kohl

November 2024

Version 2024 MR1 (64 Bit)
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\\S-GKN-FS02.MBBM-GROUP.COM\ALLEFIRMEN\M\PROJ\180\M180777\M180777_01_BER_1D.DOCX: 13. 11. 2024

MULLER-BBM

Emissionen WEA

Schallleistungspegel in Oktavbandbreite

Bezeichnung ID Typ Oktavspektrum (dB) Summe A| Summe Quelle
lin
Bew. | 31.5 | 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 A lin
N163 _6X_ModeO N163_6X_Mode0 Lw A 88,6] 96,2 98,3 99,5| 101,3] 102,0] 96,4 82,0 107,4 117,5|Nordex Datenblatt Doc.: 2017739IN Rev.: 09
N163 _6X _ModelO N163 6X_Model0 Lw A 82,5| 90,1 92,2 93,4 95,2 959 90,3] 759 101,3 111,4|Nordex Datenblatt Doc.: 2017739IN Rev.: 09
V112_3_3MW_Mode0 V112_3_3MW_Mode0 Lw A 84,71 94,8 98,0 99,7 100,7| 97,2 91,7 77,7 105,7 115,2|Messbericht GLGH-4286 14 11555 258-A-
0007-A
E 82 E2 2 3MW_BMOs E 82 E2 2 3MW_BMOs Lw A 850| 91,1 941| 954| 96,7 936] 860| 736 101,8 113,4|Messbericht KCE 214585-01 01
E_101_3MW_BMOs E_101 _3MW_BMOs Lw A 86,3| 91,6 98,6/ 100,8 98,3 92,8 85,9 73,3 104,8 115,1|Messbericht KCE 213121-01.01
Micon_600kW Micon_600kwW Lw A 80,7] 89,1 93,3 95,5 95,0 93,0/ 89,0 101,0 110,4|LAI-Normspektrum
Micon_250kW Micon_250kwW Lw A 80,7] 89,1 93,3 95,5 95,0 93,0/ 89,0 101,0 110,4|LAI-Normspektrum
Vestas V39 500kwW Vestas V39 500kwW Lw A 80,7] 89,1 93,3 95,5 95,0 93,0/ 89,0 101,0 110,4|LAI-Normspektrum
V112_Mode3 V112_Mode3 Lw A 80,3 90,4 936 953| 963| 928| 873 733 101,3 110,8|Messbericht GLGH-4286 14 11555 258-A-
0007-A
V112_Mode8 V112_Mode8 Lw A 77,1] 87,2 90,4 92,1 93,1 89,6 84,1 70,1 98,1 107,6 |Messbericht GLGH-4286 14 11555 258-A-
0007-A
Micon_600kW Micon_600kwW Lw A 80,7] 89,1 93,3 95,5 95,0 93,0 89,01 84,0 101,1 110,4|LAI-Normspektrum
Micon_250kW Micon_250kW Lw A 80,7] 89,1 933| 955| 950| 93,0 890| 84,0 101,1 110,4|LAI-Normspektrum
E 82 E2 BMOs E 82 E2 BMOs Lw A 850]| 91,1 941| 954| 96,7| 93,6| 86,0| 736 101,8 113,4|Messbericht KCE 214478-01.02
E 101 BMO E 101 BMO Lw A 87,7] 93,0( 100,2| 101,2| 97.4| 923| 829| 79,7 105,3 116,4|Messbericht KCE 213121-01.01
Siemens_SWT_154 6MW Siemens_SWT_154 6MW Lw A 85,6| 92,0 953 954| 949| 969| 948| 86,9 103,1 114,1|Messbericht DNV GLGH-4286 15 13443 293-
A-0001-B
NEG Micon NM 900/52 NEG_Micon_NM_900_52 Lw A 84,1] 89,7 93,0 95,6 97,9 97,2 92,6] 80,9 103,0 112,5|LAI-Normspektrum
NordexN117_2_4MW_Mode 101 NordexN117_2_4MW_Model01 Lw A 83,01 86,4 89,2 91,2 94,4 95,0 88,6/ 804 99,8 110,6 |Messbericht WICO 074SE513/09 vom
21.11.2013
Punktquellen
Bezeichnung Sel. | M. | ID Schallleistung Lw Lw / Li Korrektur KO Freq. Richtw. Hohe Koordinaten
Tag Abend Nacht | Typ Wert norm. Tag Abend Nacht X Y Z
(dBA) (dBA) (dBA) dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | (dB) | (Hz) (m) (m) (m) (m)
WEAL 101! 103,4 103,4| 1034| Lw N163_6X_Model0 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 118,00| r 32434028,76 5940044,07 119,00
WEA2 101! 103,4 103,4| 1034| Lw N163_6X_Model0 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 118,00| r 32434211,68 5939721,84 119,00
WEA3 101! 1034 103,4| 103.4]| Lw N163_6X_Model0 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 118,00| r 32434539,58 5939538,79 119,00
VB1 100! 1034 103,4| 103.4]| Lw V112_Mode3 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 94,00( r 32434774,00 5940580,00 95,00
VB2 100! 100,2 100,2| 100,2| Lw V112_Mode8 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 119,00| r 32435138,00 5940834,00| 120,00
VB3 100! 100,2 100,2| 100,2| Lw V112_Mode8 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 119,00| r 32435257,00 5940480,00| 120,00
VB4 100! 100,2 100,2| 100,2| Lw V112 Mode8 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 119,00| r 32435599,00 5940725,00] 120,00
VB5 100! 100,2 100,2 100,2| Lw V112 _Mode8 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 119,00| r 32435874,00 5940249,00 120,00
VB6 100! 103,4 103,4| 1034| Lw V112 Mode3 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 119,00| r 32436206,00 5940107,00f 120,00
VB7 100! 1034 103,4| 103.4]| Lw V112_Mode3 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 94,00( r 32436556,00 5940198,00 95,00
VB8 100! 103,1 103,1] 103,1| Lw Micon_600kW 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 36,00( r 32433106,13 5941146,02 38,65
VB9 100! 103,1 103,1 103,1| Lw Micon_250kW 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 30,00| r 32433436,61 5941234,81 32,00
VB10 100! 103,9 103,9 103,9| Lw E_82 E2 2 3MW_BMOs 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 108,40| r 32432205,00 5941014,00 109,40
VB11 100! 103,9 103,9 103,9| Lw E_82 E2 2 3MW_BMOs 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 108,40]| r 32432241,00 5940674,00 109,40
VB12 100! 107,4 1074 107,4| Lw E_101 BMO 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 99,00| r 32432356,00 5940371,00 100,00
VB13 100! 107,4 107,4| 107.4| Lw E_101_BMO 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 99,00 r 32432527,00 5940125,00| 100,00
VB14 100! 105,2 105,2| 105,2| Lw Siemens_SWT_154 6MW 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 120,00| r 32435137,00 5937518,00| 122,00
VB15 100! 105,1 105,1] 1051| Lw NEG_Micon_NM_900_52 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 49,00| r 32434680,00 5937333,00 50,00
VB16 100! 105,1 105,1] 1051| Lw NEG_Micon_NM_900_52 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 49,00| r 32434720,00 5937091,00 50,00
VB17 100! 103,4 103,4 103,4| Lw V112_Mode3 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 112,00| r 32435480,00 5937236,00 113,00
VB18 100! 101,9 101,9 101,9| Lw NordexN117_2 4MW_Model01 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 91,00| r 32435622,00 5937556,00 93,00
VB19 100! 105,2 105,2 1052 Lw Siemens_SWT_154 6MW 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 120,00| r 32435903,00 5937129,00 122,00
VB20 100! 103,1 103,1] 1031] Lw Vestas_V39_500kwW 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 39,00{ r 32435480,00 5937236,00 40,00
VB20 100! 103,1 103,1| 103,1| Lw Vestas_V39 500kwW 2,1 2,1 2,1 0,0 (keine) 39,00( r 32431786,64 5939385,53 40,00
VB21 -_|too! 0,0 0,0 00| Lw 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 42,00| r 32435890,00 5941581,00 0,00
VB22 -_|!oo! 0,0 0,0 0,0]| Lw 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine) 42,00| r 32435973,00 5941515,00 0,00
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Immissionen

Immissionspunkte — Schallimmissionspegel Nacht — Vorbelastung, Lo

MULLER-BBM

Bezeichnung Sel. M. | ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Gebiet Auto Larmart X Y y4
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
101 Utwarfe 1 40,2 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32436130,99 5940571,99 8,00
102 Utwarfe 2 46,3 60,0 45,0 M Industrie 5,00|r 32436140,00 5940625,00 8,00
103 Utwarfe 3 42,7 60,0 45,0 M Industrie 5,00|r 32436153,00 5940685,00 7,79
104 Utwarfe 4 43,6 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32436089,00 5940708,00 8,00
105 Klein Buschhausen 3 36,0 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32436045,10 5941392,46 7,00
106 Bohnenburg 20 42,6 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32436785,00 5940793,00 6,00
§ 107 Sengwarder Chausseehaus 43,3 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32436664,00 5940615,00 6,00
8 108 Idschenhausen 1 38,1 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32437214,66 5939769,66 8,00
— 109 Idschenhausen 2 37,2 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32437310,29 5939810,59 7,00
Ff 1010 Remmelhausen 4 40,4 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32436613,97 5939542,30 7,82
“:’1 1011 Westerhausen 3 43,6 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32435587,00 5939724,00 7,00
¢ 1012 Westerhausen 4 40,0 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32435445,48 5939994,40 7,00
(] 1013 Westerhausen 11 41,4 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32434919,28 5940137,37 6,97
8 1014 Westerhausen 12 44,6 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32434838,00 5940170,00 8,00
la) 1015 Westerhausen 9A 41,7 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32434262,43 5940419,58 6,30
HI 1016 Westerhausen 9 40,3 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32434230,00 5940481,00 7,00
5 1017 Riuschenstede 1 42,8 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32434591,00 5941001,00 7,05
m 1018 Langengroden 1 41,1 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32435289,00 5941414,00 7,00
_.' 1019 WA Sengwarden BP207 37,3 55,0 40,0 WA Industrie 5,00| r 32436605,00 5939173,00 6,00
°| 1020 Langengrodener Weg 17 34,5 55,0 40,0 WA Industrie 5,00| r 32435490,15 5942054,18 6,04
’,: 1021 Am Sudring 15 33,1 50,0 35,0 WR Industrie 5,00| r 32435532,00 5942394,00 7,00
'8 1022 Georg-Adden-Stral3e 55 28,1 50,0 35,0 WR Industrie 5,00| r 32435830,00 5942859,00 6,00
@ 1023 Hooksiel 26,1 50,0 35,0 WR Industrie 5,00| r 32436324,00 5943054,00 6,00
; 1024 Depenhausen/Pakens 1 41,4 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32433853,82 5940645,55 6,00
,’: 1025 Tain 3 36,3 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32433154,08 5940529,07 7,43
'5 1026 Waterpott 1 37,9 60,0 45,0 MI Industrie 5,00| r 32433088,71 5940168,36 6,00
E 1027 Klein Depenhausen 1 42,9 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32433253,71 5939909,46 7,49
; 1028 Klein Westerhausen 1 39,6 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32433683,19 5939766,50 7,00
% 1029 Depenhausen 1 35,5 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32433436,70 5939317,93 6,46
b 1030 Purkswarfe 2 34,7 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32433950,14 5939029,17 6,00
8 1031 Purkswarfe 3 36,4 60,0 45,0 MI Industrie 5,00(r 32434370,25 5939047,07 6,29
g 1032 Putzwei 1 35,2 60,0 45,0 MI Industrie 5,00(r 32434853,86 5939246,41 7,00
§ 1033 Westerhausen 5 38,6 60,0 45,0 MI Industrie 5,00(r 32434902,80 5939704,18 6,00
= 1034 Westerhausen 6 35,6 60,0 45,0 MI Industrie 5,00(r 32434703,54 5939918,38 9,00
w 1035 Westerhausen 7 38,1 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32434664,11 5940033,66 9,00
5 1036 Westerhausen 10 34,8 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32434732,02 5940032,00 9,00
T 1037 Westerhausen 1 38,5 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32435270,23 5939464,09 6,00
Ii‘J
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Immissionsspektrum Nacht — Vorbelastung Lo,oxt,

MULLER-BBM

Bezeichnung M. 1D Nacht
Gesamt-A 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
101 Utwarfe 1 40,2 22,9 31,7 34,2 34,7 34,2 26,8 9,5 -41,2
102 Utwarfe 2 46,3 27,4 37,1 39,9 41,0 41,0 34,0 16,1 -40,8
103 Utwarfe 3 42,7 24,2 33,8 36,5 37,4 37,1 29,9 10,7 -50,7
104 Utwarfe 4 43,6 25,1 34,6 37,4 38,3 38,1 30,8 11,9 -46,4
105 Klein Buschhausen 3 36,0 18,6 27,5 29,9 30,6 30,4 20,7 -6,1 -80,6
106 Bohnenburg 20 42,6 24,4 33,9 36,5 37,3 36,8 28,5 7,0 -61,5
107 Sengwarder Chausseehaus 43,3 24,6 34,1 36,8 37,9 37,8 31,0 14,4 -36,9
108 Idschenhausen 1 38,1 214 30,0 32,4 32,8 31,8 22,6 -2,2 -79,0
109 Idschenhausen 2 37,2 19,5 29,0 31,5 32,1 30,9 21,3 -4,9 -80,9
< 1010 Remmelhausen 4 40,4 22,3 31,5 34,2 35,1 34,8 26,9 5,4 -65,4
8 1011 Westerhausen 3 43,6 24,8 34,6 37,5 38,4 37,8 29,4 7,3 -60,0
‘\f 1012 Westerhausen 4 40,0 23,5 31,7 34,3 34,7 33,7 25,9 6,6 -52,5
:'. 1013 Westerhausen 11 41,4 23,9 32,5 35,4 36,1 35,5 28,9 12,4 -41,5
o 1014 Westerhausen 12 44,6 26,1 35,5 38,2 39,3 39,2 32,3 15,9 -34,6
"‘f 1015 Westerhausen 9A 41,7 24,2 32,8 35,9 36,5 35,5 27,7 9,0 -50,8
6 1016 Westerhausen 9 40,3 215 29,7 34,5 35,2 34,7 27,1 8,1 -53,0
le) 1017 Riuschenstede 1 42,8 24,7 33,7 36,5 37,4 37,1 30,2 13,2 -40,6
[a] 1018 Langengroden 1 41,1 23,9 32,7 35,3 35,9 34,9 26,2 4,1 -62,7
91 1019 WA Sengwarden BP207 37,3 20,7 29,3 31,8 32,1 30,7 20,4 -9,4 -81,3
c‘:I 1020 Langengrodener Weg 17 34,5 18,6 27,1 29,2 29,3 27,2 14,6 -23,3 -81,3
w 1021 Am Sudring 15 33,1 17,7 25,6 28,5 28,0 24,7 9,4 -36,4 -81,3
ml 1022 Georg-Adden-Stral3e 55 28,1 13,4 20,9 23,3 22,9 19,4 15 -56,4 -81,3
5‘ 1023 Hooksiel 26,1 12,1 19,2 21,2 20,6 17,5 -2,3 -67,0 -81,3
,\l 1024 Depenhausen/Pakens 1 41,4 24,2 30,7 35,9 37,5 34,2 24,5 -0,1 -81,3
,’: 1025 Tain 3 36,3 23,9 29,0 32,1 30,7 25,7 13,6 -10,6 -80,6
% 1026 Waterpott 1 37,9 25,0 30,2 34,0 32,6 27,0 14,4 -13,8 -67,5
g 1027 Klein Depenhausen 1 42,9 24,6 31,6 38,4 39,0 34,6 24,1 -5,0 -72,5
< 1028 Klein Westerhausen 1 39,6 24,3 30,2 35,2 35,1 30,7 18,2 -20,5 -81,3
’l: 1029 Depenhausen 1 35,5 21,7 27,9 31,1 30,3 26,1 11,0 -36,7 -81,3
% 1030 Purkswarfe 2 34,7 20,7 27,1 30,3 29,4 25,3 9,2 -40,0 -81,3
=l 1031 Purkswarfe 3 36,4 21,8 28,4 31,8 31,3 27,5 13,1 -31,8 -81,3
% 1032 Putzwei 1 35,2 20,9 27,6 30,6 30,1 26,7 13,9 -23,5 -81,3
E 1033 Westerhausen 5 38,6 21,9 29,6 32,8 33,6 32,7 22,8 -4,3 -81,0
=S 1034 Westerhausen 6 35,6 21,7 28,8 30,6 29,9 27,3 14,9 -14,7 -80,3
8 1035 Westerhausen 7 38,1 21,7 29,7 32,6 33,0 315 22,7 2,2 -60,7
o 1036 Westerhausen 10 34,8 21,4 28,4 30,2 29,1 25,4 12,8 -11,1 -72,0
§ 1037 Westerhausen 1 38,5 22,5 29,7 32,7 33,7 32,2 21,3 -10,2 -81,3
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Immissionspunkte — Schallimmissionspegel Nacht — Zusatzbelastung, Lo

MULLER-BBM

Bezeichnung Sel. M. | ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hoéhe Koordinaten
Tag+Rz Nacht Tag+Rz Nacht Gebiet Auto Larmart X Y Z
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (m) (m) (m) (m)
101 Utwarfe 1 26,4 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32436130,99 5940571,99 8,00
102 Utwarfe 2 30,5 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32436140,00 5940625,00 8,00
103 Utwarfe 3 27,2 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32436153,00 5940685,00 7,79
104 Utwarfe 4 28,0 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32436089,00 5940708,00 8,00
105 Klein Buschhausen 3 24,2 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32436045,10 5941392,46 7,00
106 Bohnenburg 20 27,1 60,0 45,0 M Industrie 5,00|r 32436785,00 5940793,00 6,00
107 Sengwarder Chausseehaus 25,8 60,0 45,0 MI Industrie 5,00 r 32436664,00 5940615,00 6,00
108 Idschenhausen 1 23,7 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32437214,66 5939769,66 8,00
109 Idschenhausen 2 20,4 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32437310,29 5939810,59 7,00
& 1010 Remmelhausen 4 23,9 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32436613,97 5939542,30 7,82
Q 1011 Westerhausen 3 30,8 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32435587,00 5939724,00 7,00
— 1012 Westerhausen 4 34,4 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32435445,48 5939994,40 7,00
Ff 1013 Westerhausen 11 38,8 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32434919,28 5940137,37 6,97
f:’q 1014 Westerhausen 12 29,4 60,0 45,0 MI Industrie 5,00|r 32434838,00 5940170,00 8,00
< 1015 Westerhausen 9A 42,8 60,0 45,0 MI Industrie 5,00|r 32434262,43 5940419,58 6,30
O] 1016 Westerhausen 9 41,8 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32434230,00 5940481,00 7,00
8 1017 Ruschenstede 1 36,2 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32434591,00 5941001,00 7,05
o 1018 Langengroden 1 28,7 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32435289,00 5941414,00 7,00
HI 1019 WA Sengwarden BP207 26,3 55,0 40,0 WA Industrie 5,00(r 32436605,00 5939173,00 6,00
5 1020 Langengrodener Weg 17 25,0 55,0 40,0 WA Industrie 5,00|r 32435490,15 5942054,18 6,04
m 1021 Am Sudring 15 23,7 50,0 35,0 WR Industrie 5,00| r 32435532,00 5942394,00 7,00
\_.I 1022 Georg-Adden-Strae 55 16,8 50,0 35,0 WR Industrie 5,00|r 32435830,00 5942859,00 6,00
°| 1023 Hooksiel 15,7 50,0 35,0 WR Industrie 5,00(r 32436324,00 5943054,00 6,00
g 1024 Depenhausen/Pakens 1 38,3 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32433853,82 5940645,55 6,00
5 1025 Tain 3 33,9 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32433154,08 5940529,07 7,43
* 1026 Waterpott 1 34,7 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32433088,71 5940168,36 6,00
; 1027 Klein Depenhausen 1 36,8 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32433253,71 5939909,46 7,49
,’: 1028 Klein Westerhausen 1 41,4 60,0 45,0 M Industrie 5,00| r 32433683,19 5939766,50 7,00
’5 1029 Depenhausen 1 36,8 60,0 45,0 MI Industrie 5,00|r 32433436,70 5939317,93 6,46
* 1030 Purkswarfe 2 38,5 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32433950,14 5939029,17 6,00
= 1031 Purkswarfe 3 40,7 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32434370,25 5939047,07 6,29
I 1032 Putzwei 1 41,5 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00(r 32434853,86 5939246,41 7,00
b 1033 Westerhausen 5 42,5 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00|r 32434902,80 5939704,18 6,00
8 1034 Westerhausen 6 41,7 60,0 45,0 Ml Industrie 5,00| r 32434703,54 5939918,38 9,00
g 1035 Westerhausen 7 42,3 60,0 45,0 MI Industrie 5,00(r 32434664,11 5940033,66 9,00
= 1036 Westerhausen 10 41,1 60,0 45,0 MI Industrie 5,00(r 32434732,02 5940032,00 9,00
= 1037 Westerhausen 1 36,9 60,0 45,0 MI Industrie 5,00(r 32435270,23 5939464,09 6,00
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Immissionsspektrum Nacht — Zusatzbelastung, Lo, okt

Bezeichnung M. | ID Nacht
Gesamt-A 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
101 Utwarfe 1 26,4 13,6 20,4 21,0 20,2 18,2 6,2 -46,2 -81,3
102 Utwarfe 2 30,5 17,3 24,3 25,1 24,4 22,7 11,0 -41,2 -81,3
103 Utwarfe 3 27,2 14,1 21,1 21,8 21,1 19,2 74 -45,5 -81,3
104 Utwarfe 4 28,0 14,8 21,8 22,6 22,0 20,2 8,6 -43,7 -81,3
105 Klein Buschhausen 3 24,2 12,0 18,7 19,0 17,7 14,9 0,7 -60,7 -81,3
106 Bohnenburg 20 27,1 14,7 21,6 22,0 20,8 17,9 23 -64,5 -81,3
107 Sengwarder Chausseehaus 25,8 12,9 19,8 20,3 20,0 17,3 2,7 -60,1 -81,3
108 Idschenhausen 1 23,7 11,6 18,4 18,6 17,3 14,0 -2,5 -71,1 -81,3
109 Idschenhausen 2 20,4 6,8 13,8 14,6 14,8 13,4 -3,7 -73,9 -81,3
1010 Remmelhausen 4 23,9 9,2 16,4 17,6 18,2 18,2 5,4 -49,7 -81,3
1011 Westerhausen 3 30,8 17,3 24,6 25,3 24,6 23,2 14,6 -22,3 -81,3
1012 Westerhausen 4 34,4 19,6 26,9 28,2 28,4 28,2 22,0 -8,7 -81,3
1013 Westerhausen 11 38,8 23,2 30,5 32,1 32,6 33,0 29,0 5,5 -70,4
1014 Westerhausen 12 29,4 19,0 24,6 23,9 21,8 19,6 12,9 -12,2 -80,5
1015 Westerhausen 9A 42,8 26,1 33,8 35,8 36,5 37,2 34,4 16,8 -36,5
1016 Westerhausen 9 41,8 22,2 30,1 32,9 36,0 37,2 34,6 17,0 -39,1
1017 Riuschenstede 1 36,2 21,6 28,8 30,1 30,2 29,8 23,1 -9,9 -81,3
1018 Langengroden 1 28,7 15,3 22,3 23,2 22,6 21,1 10,0 -40,2 -81,3
1019 WA Sengwarden BP207 26,3 13,5 20,4 21,1 20,2 17,9 5,0 -50,6 -81,3
1020 Langengrodener Weg 17 25,0 11,9 19,0 20,0 18,9 16,2 1,3 -63,4 -81,3
1021 Am Sudring 15 23,7 11,0 18,4 18,7 17,3 14,1 -2,7 -73,4 -81,3
1022 Georg-Adden-Stral3e 55 16,8 54 12,0 11,9 10,0 58 -14,3 -79,2 -81,3
1023 Hooksiel 15,7 4,4 10,9 10,7 8,7 4,3 -16,7 -79,2 -81,3
1024 Depenhausen/Pakens 1 38,3 22,3 29,9 31,5 32,0 32,5 28,7 7,6 -60,4
1025 Tain 3 33,9 18,3 26,5 27,8 27,9 27,7 21,5 -8,4 -81,3
1026 Waterpott 1 34,7 19,8 27,1 28,5 28,7 28,5 22,7 -6,1 -81,3
1027 Klein Depenhausen 1 36,8 21,5 28,8 30,3 30,7 30,9 26,2 1,0 -78,1
1028 Klein Westerhausen 1 41,4 25,3 32,7 34,3 34,9 35,7 33,3 16,7 -36,5
1029 Depenhausen 1 36,8 21,2 28,8 30,3 30,7 30,8 25,8 -1,2 -80,9
1030 Purkswarfe 2 38,5 22,7 30,2 31,8 32,3 32,7 28,5 4,8 -73,1
1031 Purkswarfe 3 40,7 24,6 32,0 33,7 34,3 35,0 32,0 13,1 -46,7
1032 Putzwei 1 41,5 25,2 32,6 34,4 35,1 35,9 33,4 17,0 -34,8
1033 Westerhausen 5 42,5 25,8 33,5 35,3 36,0 36,9 34,6 18,6 -30,8
1034 Westerhausen 6 41,7 25,7 32,9 34,5 35,1 35,9 33,8 18,0 -32,6
1035 Westerhausen 7 42,3 254 32,9 34,9 36,1 36.9 34,2 15,7 -44,1
1036 Westerhausen 10 41,1 24,8 32,2 34,0 34,7 35,5 32,8 14,0 -47.4
1037 Westerhausen 1 36,9 21,5 28,8 30,3 30,7 31,0 26,5 2,8 -73,5
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